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(54) Vitrage a antenne pour vehicules automobiles 



(57) Un vitrage a antenne pour vehicules automobi- 
les est pourvu d'une couche conductrice de I'electricite 
(5) qui fait fonction de conducteur d'antenne. Afin d'evi- 
ter le coupiage capacitif de la couche avec la carrosserie 
du vehicule, la couche (5) se termine a une distance de 
quelques centimetres avant le bord du vitrage. Le cou- 



piage de la couche (5) au cable de connexion d'antenne 
menant a Pappareil recepteur est realise de facon capa- 
citive par le biais d'une electrode de coupiage (9). 
L'electrode de coupiage comprend des tils minces (10) 
relies entre eux par galvanisation, qui sont agences a 
une grande distance I'un de t'autre qui est grande par 
rapport a leur diametre. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un vitrage a 
antenne pour vehicules automobiles, comprenant un re- 
vetement conducteur de i'electricite servant de conduc- 
teur d'antenne et un element de connexion qui est cou- 
ple de maniere capacitive au revetement conducteur de 
I'electricite par le biais d'une electrode de couplage avec 
interposition d'une couche isolante. 
[0002] Les vrtrages a antenne comprenant des reve- 
tements transparents susceptibles de conduire I'electri- 
cite sont connus dans differentes formes de realisation. 
Les revetements sont gentralement des revetements 
reflechissant le rayonnement infrarouge, qui possedent 
avant tout une fonction de protection solaire. Ces reve- 
tements reflechissant le rayonnement infrarouge pre- 
sented pour la plupart une ou plusieurs couches fonc- 
tionnelles en argent et possedent une resistance de sur- 
face d'environ 4 O/Q pour une transmission lumineuse 
de 75%. Grace a teur propriety de conduction elect ri- 
que, ces couches peuvent etre utilisees comme anten- 
ne de reception pour la reception radio. 
[0003] Les couches conductrices, qui sont essentiel- 
lement constitutes de couches multiples appliquees par 
pulverisation, se trouvent habituellement a I'interieur 
d'un vitrage en verre feuillete. Elles peuvent etre dispo- 
sers directement sur ia surface de I'une des deux vitres 
ou sur la surface d'une fine feuille de support transpa- 
rente, qui est reliee aux deux vitres par le biais de deux 
feuilles adhesives thermoplastiques. 
[0004] Le document DE 19 735 395 A1 decrit com- 
ment coupler de maniere capacitive une couche con- 
ductrice servant d'antenne au conducteur de connexion 
par lequel le signal d'antenne est transmis au recepteur 
radio. Le couplage capacitif est alors effectue de telle 
sorte qu'une electrode realisee en forme de bande soit 
pressee sur la face du vitrage en verre feuillete tournee 
vers I'habitacle, tandis que la couche conductrice est 
disposee a I'interieur du vitrage en verre feuillete. La lon- 
gueur de l'electrode en forme de bande doit etre supe- 
rieure a 5 cm et sa largeur doit etre comprise entre 5 et 
10 mm. L'electrode de couplage doit etre installee a une 
distance aussi grande que possible du cadre de fenetre 
conducteur, c'est-a-dire a I'int6rieur de la surface visible 
du vitrage. Si Ton veut eviter I'effet genant en termes 
optiques qui en results, le cadre decoratif en peinture a 
cuire opaque generalement appose sur le bord du vitra- 
ge doit etre realise en une largeur correspondante. La 
surface de la fenetre est ainsi a nouveau reduite et le 
cadre decoratif elargi implique egalement une diminu- 
tion de I'image apparente du vitrage du vehicule. 
[0005] L'invention a pour but, en conservant le cou- 
plage capacitif avantageux en soi entre le conducteur 
de connexion d'antenne et la couche conductrice, de 
realiser l'electrode de couplage de telle sorte qu'elle 
puisse etre installee dans la zone du vitrage non recou- 
verte par le cadre decoratif, c'est-a-dire dans la zone 
destinee a la vue, par transparence, sans qu'elle ne pro- 



duise un effet genant sur le plan optique. 
[0006] Ce but est atteint suivant l'invention par le fait 
que l'electrode de couplage est constitute de fils minces 
relies entre eux par galvanisation, qui sont agences a 
5 une distance les uns des autres qui est grande par rap- 
port a teur diametre. 

[0007] Lorsque des fils de, par exemple, 1 0 a 100 urn 
de diametre sont agences a I'interieur d'un vitrage en 
verre feuillete ou sur sa surface, ils ne peuvent absolu- 
te ment pas etre deceles en tant que tels dans des condi- 
tions normales, a moins qu'ils ne soient disposes a de 
tres faibles distances les uns des autres. Lorsque, par 
contre, leur ecartement mutuel s'eleve au moins au de- 
cuple environ de leur diametre, ils ne peuvent etre vus 
75 en tant que tels que si Ton approche les yeux tres pres 
du vitrage. L'invention tire profit de ce phenomene. II 
s'est avere etonnamment que, par rapport a une elec- 
trode de couplage plane, fabriquee par exemple a partir 
d'une bande de feuille metailique, la capacite de cou- 
20 plage atteinte dans la forme de realisation suivant l'in- 
vention suffit amplement pour la transmission du signal 
d'antenne. Si Ton compare, par exemple. la capacite de 
couplage d'une electrode de couplage composee de 
trois fils de tungstene d'une longueur de 5 cm et d'un 
26 diametre de 20 urn chacun, agences parallelement a 
une distance de 3 mm I'un de I'autre, d'une part, et une 
electrode de cuivre de mdme longueur et d'une largeur 
de 6 mm, les mesures font apparattre que la capacite 
de couplage n'est inftrieure que de 40%. En augmen- 
30 tant le nombre de fils et leur longueur, on peut, si ne- 
cessaire, augmenter la capacite de couplage, jusqu'a la 
meme valeur que celle des electrodes de couplage de 
pleine surface connues. 

[0008] Des aspects de realisation et des developpe- 
35 ments avantageux de l'invention ressortent des reven- 
dications dependantes et de la description ci-apres 
d'exemples de realisation donnee avec reference aux 
dessins, dans lesquels : 

40 la Fig. 1 est une vue fragmentaire d'un pare-brise 
suivant l'invention dans la zone de connexion de 
I'antenne ; 

la Fig. 2 est une vue en coupe prise suivant la ligne 
ll-ll de la Fig. 1 dans la zone du bord superieur du 

45 pare-brise ; 

la Fig. 3 est une vue en coupe dans la zone du bord 
superieur d'une autre forme de realisation d'un pa- 
re-brise suivant l'invention, et 
la Fig. 4 montre un pare-brise comprenant plusieurs 

so endroits de couplage pour une utilisation en tant 
qu'antenne diversite. 

[0009] En principe, l'invention peut non seulement 
trouver une application dans les vit rages en verre 
55 feuillete, mais egalement dans les vitrages monolithi- 
ques pour vehicules dans lesquels la couche conductri- 
ce est deposee sur la surface tournee vers I'habitacle 
et est composee en particulier d'oxyde d'etain dope au 
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fluor applique par pyrolyse. Dans ce cas, les fils formant 
I'electrode de couplage sont noyes entre des feuilles 
ditlectriques en un polymere transparent. La feuille 
tournee vers la couche conductrice est constitute de 
preference d'un materiau adhesif ou est pourvue d'une 
couche adhesive a I'aide de laquelle I'electrode de cou- 
plage adhere au vitrage. 

[0010] L'invention est toutefois principalement desti- 
nee aux vitrages en verre feuillete. En consequence, el- 
ie est decrite ici sur la base d'exemples de realisation 
prevus pour des vitrages en verre feuillete. Alors que 
les pare-brise pour vehicules routiers sont constitues 
presque exclusivement de verre feuillete, le verre 
feuillete est egaiement utilise dans une mesure crois- 
sante pour les lunettes arriere, si bien que les vitrages 
a antenne suivant I'invention ne sont en principe pas li- 
mites aux pare-brise, mais peuvent naturellement etre 
utilises pour tous les vitrages de vthicules. 
[0011] Comme le fait apparaTtre la Fig. 1 , un pare-bri- 
se en verre feuillete se compose, dans sa forme de rea- 
lisation la plus simple, de deux vitres 1 et 2, qui sont 
reliees entre elles par une couche intermediate thermo- 
plastique 3, en general en polybutyral de vinyle. 
[0012] La vitre interieure 2 est pourvue sur sa face 
tournee vers I'habitacle de conduite d'un cadre decoratif 
4 en une peinture a cuire opaque. La vitre exterieure 1 
est pourvue d'une couche 5 conductrice de I'electricite 
du cote adjacent a la couche intermediate thermoplas- 
tique 3. Cette couche 5 est de preference une couche 
multiple, qui est essentiellement composee d'oxyde de 
metal, de metal et d'oxyde de metal, qui sont deposes 
sur la surface de la vitre par le procede de pulverisation 
cathodique assistee par champ magnetique. La zone du 
bord de la vitre est exempte de la couche conductrice 
sur une largeur B d'environ 2 a 4 cm, afin de prevent le 
couplage capacitif de la couche avec la plage de fixation 
de la carrosserie du vetiicule, qui appauvrirait sensible- 
ment I'efficacite de la couche conductrice 5 comme an- 
tenne. Le cadre decoratif 4 depasse la limite 6 de la cou- 
che 5, de sorte que la fin de la couche n'est pas percue 
comme telle a I'oeil nu. Pour que le bord de la vitre 1 
reste exempt de couche 5, le bord de la vitre peut etre 
masque avant le depot de la couche ou la couche peut 
etre en levee ulterieurement dans la zone du bord. 
[0013] Aux fins du couplage capacitif de la couche 5 
au recepteur radio, I'electrode de couplage 9 est fixee 
sur le bord de la vitre 2 avant la fabrication du vitrage 
en verre feuillete, c'est-a-dire avant I'assemblage des 
couches formant le vitrage en verre feuillete. L'electrode 
de couplage proprement dite est constitute de plusieurs 
fils metalliques minces 10, par exemple de trois fils de 
tungstene d'un diametre de 20 ujti, qui s'etendent a une 
distance d'environ 2 a 5 mm parallelement les uns aux 
autres. Les fils de tungstene sont de preference noircis 
en surface et ne sont pratiquement pas visibles a I'oeil 
nu. Les fils 10 sont relies de facon conductrice de I'elec- 
tricite a une extremity a une bande de feuille metallique 
11. La bande de feuille metallique 11 est disposee 



autour de la surface du pe rim etre de la vitre 2 et est 
collee a la surface du verre. Elle est pourvue a son ex- 
trtmite d'une barrette de connexion ou d'un element de 
contact 12 qui sert a la connexion au cable d'antenne 

s reliant le recepteur radio. Les fils metalliques 10 et la 
bande de feuille metallique 11 sont colles a la vitre 2 au 
moyen d'une couche adhesive appropriee. 
[0014] L'electrode de couplage 9 constitute des fils 
10 et de la bande de feuille metallique 11 qui est reliee 

io a ceux-ci est realisee par exemple sous la forme d'un 
composant prefabrique suivant le procede decrit dans 
le document DE 4 332 320 C1 , dans lequel les fils sont 
deposes et fixes sur une feuille de support intermediate 
dans I'agencement geomttrique souhaite. Pour fixer les 

is fj|s sur la feuille de support intermedial re, on peut par 
exemple utiliser une couche adhesive thermoplastique, 
en particulier du meme mattriau thermoplastique que 
la feuille thermoplastique 3 du vitrage en verre feuillete. 
[001 5] L'electrode de couplage est appliquee et fixee 

20 sur la vitre 2 au moyen de la feuille de support interme- 
diate. Apres ^enlevement de la feuille de support inter- 
mediate, les vitres 1 et 2 et la couche thermoplastique 
intermediate 3 sont traitees d'une maniere courante en 
utilisant la chaleur et la pression pour former le vitrage 

25 en verre feuillete. 

[001 6] La Fig. 3 montre une autre forme de realisation 
d'un vitrage a antenne suivant I'invention. Dans ce cas, 
la couche conductrice de I'electricite 1 5 n'est pas situee 
sur la vitre exterieure 16, mais sur une mince feuille 

30 transparente 1 7, par exemple en terephtalate de polye- 
thylene (PET) . La feuille revetue 17 est dans I'ensemble 
plus petite que les vitres 16, 18, de sorte que la zone du 
bord du vitrage en verre feuillete est a nouveau depour- 
vue de la couche afin d'eviter un couplage capacitif mar- 

35 ginal avec la carrosserie metallique du vehicule. La 
feuille revetue 17 est instree entre deux feuilles de po- 
lybutyral de vinyle qui se lient a la feuille revetue durant 
le processus d'assemblage du verre feuillete et se fon- 
dent Tune avec Pautre dans la zone du bord en une cou- 

40 che intermediate homogene 1 9. 

[001 7] Le couplage capacitif de la couche conductrice 
15 au cable d'antenne menant au recepteur radio s'ef- 
fectue par le biais de I'electrode de couplage constitute 
des fils 10 et de la bande de feuille metallique 11, de la 

45 meme maniere que celle decrite a propos des Fig. 1 et 
2, de sorte qu'il y est fait reference a cet egard. 
[0018] La Fig. 4 montre une vue frontale d'un pare- 
brise a antenne approprie pour etre utilise comme an- 
tenne diversite comprenant au total quatre electrodes 

so de couplage 20 a 23. 1 1 est connu que, dans les antennes 
a couches, la hauteur du signal d'antenne et sa carac- 
teristique de reception radio dependent de la position 
du point de couplage et de I'orientation respective du 
vitrage a antenne par rapport a I'emetteur, de sorte que 

55 les performances de I'antenne peuvent etre optimisees 
par installation de plusieurs electrodes de couplage a 
differents points de la couche et par la selection du point 
de couplage le plus favorable a chaque fois, a I'aide d'un 
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processeur diversity. Dans Pexemple illustre, le pare- 
brise est pourvu de quatre electrodes de couplage au 
total, a savoir une electrode de couplage 20 dans la zo- 
ne de coin superieure gauche, une electrode de coupla- 
ge 21 dans la zone de coin inferieure gauche, une autre 
electrode de couplage 22 au milieu de la zone de bord 
inferieure et une electrode de couplage 23 dans la zone 
de coin superieure droite. 

[001 9] La longueur des fils minces formant Ptlectrode 
de couplage determine la capacite du condensateur de 
couplage et peut etre choisie dans la perspective d'une 
perte aussi taible que possible; elie doit etre au mini- 
mum d'environ 5 cm, et etre comprise de preference en- 
tre 10 et 30 cm. De meme, le nombre de fils influence 
la capacite de couplage ; la puissance du signal d'an- 
tenne utilisable peut ainsi egalement etre accrue en 
augmentant le nombre de fils. 

[0020] Les exemples de realisation decrits font refe- 
rence a des vitrages en verre feuillete dans lesquels la 
couche conductrice de Pelectricite se trouve sur une fa- 
ce interieure du vitrage en verre feuillete. Comme cela 
a toutefois deja ete mentionne, ii est bien entendu pos- 
sible egalement de realiser suivant I'invention un cou- 
plage capacitif du cable d'antenne avec une couche 
conductrice de Pelectricite sur une surface exterieure 
d'un vitrage en verre feuillete ou sur un vitrage monoli- 
thique, par exemple une couche d'oxyde etain-indium 
appliquee par pyrolyse sur la surface du pare-brise tour- 
nee vers Phabitacle. Dans ce cas, il.faudra choisir une 
forme de realisation des Electrodes de couplage dans 
laqueile les fils de couplage sont enrobes d'une couche 
isolante ou noyes entre des couches isolantes. 



Revendications 



4. Vitrage a antenne suivant Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 3, caracterise en ce que les fils (1 0) 
de Pelectrode de couplage (9) presentent une lon- 
gueur d'au moins 5 cm. 

5 

5. Vitrage a antenne suivant la revendication 4, carac- 
terise en ce que les fils (10) presentent une lon- 
gueur comprise entre 10 et 30 cm. 

io 6. Vitrage a antenne suivant Pune quelconque des re- 
vendications 1 a 5, caracterise en ce que Pelectrode 
de couplage (9) est un composant prefabrique com- 
prenant ies fils (10), une bande de feuille metallique 
(11) reliee aux fils (10) par galvanisation et un ele- 

is ment de contact (11). 

7. Vitrage a antenne suivant la revendication 6, carac- 
terise en ce que Pelectrode de couplage (9) est 
pourvue d'une couche adhesive en vue de la fixa- 

20 tion par adhesion sur les vitres (2, 18). 

8. Vitrage a antenne suivant la revendication 7, carac- 
terise en ce que le vitrage a antenne est en verre 
feuillete et en ce que la couche adhesive dans la 

25 zone des fils (1 0) est composee du meme polymere 
thermoplastiqueque la couche thermoplastique in- 
termediate (3) du vitrage en verre feuillete. 

9. Vitrage a antenne suivant Pune quelconque des re- 
30 vendications 1 a 8, caracterise en ce qu'elle est 

pourvue de plusieurs electrodes de couplage (20, 
21 , 22, 23) en vue de la connexion a un processeur 
diversite. 

35 



1 . Vitrage a antenne pour vehicules automobiles com- 
prenant un revetement conducteur de Pelectricite 
servant de conducteur d'antenne et un element de 
connexion qui est couple de maniere capacitive au *o 
revetement conducteur de Pelectricite par le biais 
d'une electrode de couplage avec Pinterposition 
d'une couche isolante, caracterise en ce que Pelec- 
trode de couplage (9) est constitute de fils minces 
(10) relies entre eux par galvanisation, qui sont *s 
agences a une distance les uns des autres qui est 
grande par rapport a leur diametre. 



2. Vitrage a antenne suivant la revendication 1 , carac- 
terise en ce que Pelectrode de couplage (9) est so 
constitute de fils d'une epaisseur de 10 a 100 urn. 



3. Vitrage a antenne suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que Pelectrode de couplage (9) 
comprend deux a dix fils qui sont agences a une 55 
distance reciproque de 1 a 5 mm parallelement les 
uns aux autres et sont relies entre eux a leur extre- 
mite situee du cote de la connexion. 
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